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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

EXPEDIENTE: S.042/15

SISTEMA DE COMPUTO CON UN MODELO DE MEMORIA MIXTO

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS:

El equipamiento a suministrar es un Cluster de Computo (HPC), basado en un minimo
de 10 nodos de calculo multicore (con al menos 64 cores por nodo y 2 Gbhyte de memoria
RAM por core), 2 nodos de 64 cores y al menos 4 Gbytes de RAM por core, 4 nodos de 24
cores (con capacidad de ejecutar 2 subprocesos por core) y al menos 2 Gbytes de RAM por
core, un nodo de gestion con almacenamiento centralizado, una interconexion de red de
altas prestaciones y baja latencia, un armario contenedor y un sistema de alimentacion
ininterrumpida para todos los equipos, ademas de todo el cableado necesario.

A continuacion se detallan las caracteristicas de los equipos que constituyen el
sistema y el nimero de unidades minimas de cada uno de ellos.

1.- Nodo de gestion y almacenamiento. NuUmero de unidades: Una.

Caracteristicas técnicas:

e Al menos, dos procesadores (arquitectura de 64 bits x86-64) multicore (con un
minimo de 8 cores cada uno). Frecuencia minima de trabajo 3.1 Ghz, memoria cache
minima por procesador de 16 Mbytes (minimos de 8 Mbytes L2 y 8 Mbytes L3).
Velocidad del bus minima del procesador de 6400 MT/s. Velocidad de la caché L2
igual a la del procesador.

e Memoria distribuida entre todos los procesadores, configuracion de maximo
rendimiento. Cantidad minima 4 Gbyte por core (minimo 64 Gbytes). Velocidad
minima: DDR3 1600. Correccion de errores ECC. Ampliable sin quitar modulos
existentes.

e Fuente de alimentacion redundante.

e Al menos, una tarjeta de red ethernet de servidor con dos conexiones de 10 Gb/s.
e Red ethernet de 1Gb/s: dos conexiones minimo.

e Unidad DVD-RW.

¢ Almacenamiento sistema operativo: Sistema RAID de al menos dos discos SSD de
100 Gbytes.

e Almacenamiento compartido: Sistema RAID 5 con al menos 8 discos de un minimo de
3 Thytes SAS y minimo 7.200 rpm. Controladora RAID con memoria (minimo 1
Gbyte) y bateria dedicadas.

¢ Sistema de gestion remota compatible IPMI 2.0 con conexién de red dedicada.

e Funcionamiento hasta 35°C de temperatura ambiente.
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Formato rack, minimo 2U, maximo 4U.

Todo el hardware compatible con la distribucién “Rocks Clusters”.

Nodos de céalculo generales. Nimero de unidades: Minimo diez (se valorara

de forma especial el aumento de nodos).

Caracteristicas técnicas:

3.-

Al menos, cuatro procesadores de 64 bits (arquitectura x86-64) multicore (con un
minimo de 16 cores cada uno). Frecuencia minima de trabajo 2.4 Ghz, memoria
cache minima por procesador 32 Mbytes (minimos de 16 Mbytes L2 y 16 Mbytes L3).
Velocidad del bus minima 6400 MT/s. Velocidad de la caché L2 igual a la del
procesador. Unidad de coma flotante de 256 bits. Ultima generacion del fabricante.
Se valorard mejora de los procesadores.

Memoria distribuida entre todos los procesadores, configuracion de méaximo
rendimiento. Cantidad minima 2 Gbyte por core (minimo 128 Gbytes). Velocidad
minima: DDR3 1600. Correccion de errores ECC. Ampliable a 4 Gbytes por core sin
quitar médulos de memoria. Se valorara aumento de memoria.

Fuente de alimentacion redundante.
Red de 1Gb/s: dos conexiones minimo.

Almacenamiento sistema operativo: Sistema de al menos un disco de 1 Thytes, 128
Mbytes caché y un minimo de 7.200 rpm.

Sistema de gestion remota compatible IPMI 2.0 con conexién de red dedicada.
Funcionamiento hasta 35°C de temperatura ambiente.
Formato rack de 1U o 2U.

Todo el hardware compatible con la distribucion “Rocks Clusters”.

Nodos de céalculo con mas memoria. Numero de unidades: Minimo dos (se

valorara de forma especial el aumento de nodos).

Caracteristicas técnicas:

4.-

Las mismas que los nodos de célculo generales (item 2), pero con minimo de
memoria de 4 Gbytes por core (minimo de 256 Ghytes), en configuraciéon de maximo
rendimiento.

Nodos de calculo especificos. NUmero de unidades: Minimo cuatro (se

valoraré de forma especial el aumento de nodos).



UNIVERSIDAD maas DE EXTREMADURA N UN|ON EUROPEA
* FEDER* FONDO EUROPEO DE
* . DESARROLLO REGIONAL:
* ok x UNA MANERA DE HACER EUROPA

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

EXPEDIENTE: S.042/15

Caracteristicas técnicas:

5.-

Al menos, dos procesadores de 64 bits multicore (con un minimo de 12 cores cada
uno). Frecuencia minima de trabajo de todos los cores de 1.8 Ghz, memoria cache
minima por procesador 30 Mbytes. Velocidad del bus minima 9.6 GT/s. Dos
subprocesos por core. Ultima generacion del fabricante y bajo consumo. Litografia de
22nm. Se valorara mejora de los procesadores.

Memoria distribuida entre todos los procesadores, configuracion de maximo
rendimiento. Cantidad minima 2 Gbyte por core (minimo 64 Gbytes). Velocidad
minima: DDR4 2133. Correccion de errores ECC. Ampliable. Se valorara aumento de
memoria.

Fuente de alimentacion redundante.
Red de 1Gb/s: dos conexiones minimo.

Almacenamiento sistema operativo: Sistema de al menos un disco de 1 Thytes, 128
Mbytes caché y un minimo de 7.200 rpm.

Sistema de gestion remota compatible IPMI 2.0 con conexién de red dedicada.
Funcionamiento hasta 35°C de temperatura ambiente.

Formato rack de maximo 1U por nodo. Se admite configuracién de varios nodos
compartiendo chasis y fuente de alimentacion.

Todo el hardware compatible con la distribucion “Rocks Clusters”.

Sistema de interconexioén. Numero de unidades: Una.

Caracteristicas técnicas:

Formado por un switch y cableado necesario.

Switch ethernet de altas prestaciones, gestionable y configurable de al menos 48
puertos RJ45 y velocidad de al menos 1 Gb/s por puerto y al menos 2 puertos de 10
Gb/s (preferiblemente de fibra Optica y adecuados para ser conectados al nodo
principal A.1). Velocidad de comunicacibn minima en el backplane del switch 180
Gb/s y baja latencia. Se valorara fuente de alimentacion redundante.

Posibilidad VLAN.
Doble cableado RJ45 por nodo y cableado adicional para IPMI.
Funcionamiento hasta 35°C de temperatura ambiente.

Todo el hardware compatible con la distribucion “Rocks Clusters”.
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Armario. NUmero de unidades: Una.

Caracteristicas técnicas:

7.-

Una.

Armario estandar de 19” y al menos 42U de altura, con puertas y laterales.
Guias telescépicas para todos los equipos a montar en el armario.

Enchufes (PDUs) para distribucion eléctrica para todos los equipos (nodos de calculo,
principal e interconexion de red) y cableado eléctrico necesario.

Conexion eléctrica hasta el sistema de alimentacion ininterrumpida.

Ventiladores necesarios para refrigeracion.

Sistema de alimentacion ininterrumpida. Niamero de unidades: Al menos

Caracteristicas técnicas:

Sistema de alimentacion ininterrumpida de entrada trifdsica y salida
trifasica/monofésica.

Potencia necesaria para alimentar todos los equipos (minimo 20 KVA).

Incluido médulos de baterias necesarios para un funcionamiento minimo de 5
minutos, a plena carga. Se valorara aumento del tiempo de funcionamiento.

Formato torre para suelo.
Gestionable desde el nodo principal.

Compatible con la distribucion “Rocks Clusters”.

Periodo de Garantia Minimo.

Todos los equipos incluiran, al menos, 3 afios de garantia y soporte de “RMA

por anticipado” en aquellos componentes con mas susceptibilidad de fallo, esta garantia y
soporte debe tener un Unico punto de atencion, de acreditada solvencia técnica.

Plazo de Entrega.

Se establece un plazo maximo de entrega de DOS MESES

INSTALACION
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Es obligacion del adjudicatario la instalacion, montaje y puesta en marcha del equipo
adjudicado, cuyo destino es la sala dispuesta en el Edificio Contenedor de Institutos
Universitarios de Badajoz, siendo obligacién del mismo aportar todos los medios humanos y
materiales necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento.

Corresponde a los licitadores conocer en profundidad las caracteristicas de la
instalacion, de forma que consideren en sus ofertas todas las actuaciones necesarias para
llevar a cabo la misma.

Se entendera por puesta en marcha la entrega del material ofertado, su distribucion
fisica, hasta los cuadros generales de distribucion de los mismos (bandejas, soportes y
otros), la conexién y puesta en servicio del equipamiento como ultimo requerimiento de
funcionamiento normal en su ubicacién definitiva.

La puesta en marcha del equipamiento debera ser certificada por el investigador
principal del proyecto, para ello los adjudicatarios deberdn acreditar documentalmente
mediante la entrega de los protocolos de puesta en servicio, debidamente cumplimentados.
El suministro no serd conforme hasta que sean demostrados por el adjudicatario el
cumplimiento de todas las obligaciones necesarias para la puesta en marcha del
equipamiento, con la correcta cumplimentacion de los protocolos a que hace referencia el
parrafo anterior, debiendo obtenerse el visto bueno del Investigador Principal del proyecto.

En el importe ofertado por el licitador se incluira el coste originado por la instalacion,
montaje y puesta en marcha del sistema en los términos recogidos en la propuesta,
partiendo de las condiciones existentes en el Centro de destino; siendo este quién
determinard el lugar y condiciones para el abastecimiento de los suministros de energia u
otros necesarios.

La instalacién, montaje y puesta en marcha se realizara, en todo caso, siguiendo la
normativa vigente y las directrices facilitadas por el Centro de destino, quien controlara la
ejecucion a través de la/s persona/s que se designe/n.

Todas las diligencias y requisitos de documentacion y certificaciones que fueran
necesarias para la legalizacién de la instalacion se gestionaran por el adjudicatario siendo de
su cuenta los gastos incurridos por tales conceptos.

Los adjudicatarios retiraran y eliminaran todos los residuos asociados a la instalacion
de los equipos, como embalajes, protecciones, material en desuso, etc... mediante medios
propios y de acuerdo a la normativa de aplicacion para cada tipo de residuo generado.

Queda terminantemente prohibido el abandono de cualquier material en las
dependencias o en los contenedores de residuos del centro.

CLAUSULAS AMBIENTALES

El Contratista respondera de cualquier incidente medioambiental por él causado,
liberando a la UNIVERSIDAD de cualquier responsabilidad sobre el mismo.

Para evitar tales incidentes, el contratista adoptara con caracter general las medidas
preventivas oportunas que dictan las buenas practicas de gestion, en especial las relativas a
evitar vertidos liquidos indeseados, emisiones contaminantes a la atmdsfera y el abandono
de cualquier tipo de residuos, con extrema atencién en la correcta gestion de los clasificados
como Peligrosos.



UNIVERSIDAD (@JZ==s DE EXTREMADURA AR UNION EUROPEA
* FEDER* FONDO EUROPEO DE
PP DESARROLLO REGIONAL:
ok UNA MANERA DE HACER EUROPA

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

EXPEDIENTE: S.042/15

El Contratista adoptara las medidas oportunas para el estricto cumplimiento de la
legislacién medioambiental vigente que sea de aplicacion al trabajo realizado.
En casos especiales, la Universidad de Extremadura podra recabar del Proveedor /
Contratista demostracion de la formacion o instrucciones especificas recibidas por el personal
para el correcto desarrollo del trabajo.

Sin animo de exhaustividad, a continuacién se relacionan algunas de las préacticas a las
gue el Contratista se compromete para la consecucibn de una buena gestidon
medioambiental:
= Limpieza y retirada final de envases, embalajes, basuras y todo tipo de residuos

generados en la zona de trabajo. El contratista asi mismo se hara cargo de sus residuos

y envases de residuos, tramitandolos a través de gestor autorizado.
= Almacenamiento y manejo adecuado de productos quimicos y mercancias o residuos

peligrosos.
= Prevencion de fugas, derrames y contaminacion del suelo, arquetas o cauces, con

prohibicion de la realizacién de cualquier vertido incontrolado.
= Uso de contenedores y bidones cerrados, sefializados y en buen estado.
= Segregacion de los residuos generados, teniendo especial atencién con los peligrosos
= Restauracion del entorno ambiental alterado.

El Contratista se compromete a suministrar informacion inmediata a La Universidad de
Extremadura sobre cualquier incidente medioambiental que se produzca en el curso del
trabajo que se le confia. La Universidad podra recabar con posterioridad un Informe escrito
referente al hecho y sus causas

El Contratista queda obligado al cumplimiento estricto de las directrices que establezca el
centro dentro del Sistema de Gestion Ambiental.

Ante un incumplimiento de estas Condiciones, LA UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA podra
proceder a la paralizacién del trabajo, corriendo las pérdidas consiguientes a cargo del
Contratista.



