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ADQUISICION DE INFRAESTRUCTURA CIENTIFICO-TECNOLOGICA PARA LOS SERVICIOS DE APOYO A
LA INVESTIGACION Y AL DESARROLLO EMPRESARIAL DE LA UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA
(SERVICIO DE ANALISIS Y CARACTERIZACION DE SOLIDOS Y SUPERFICIES (SACCS)) -3 LOTES-.

LOTE1
EQUIPAMIENTO MULTIESTACION PARA REALIZACION DE ISOTERMAS DE ADSORCION DE
NITROGENO Y DIOXIDO DE CARBONO PARA EL SERVICIO DE ANALISIS Y CARACTERIZACION DE
SOLIDOS Y SUPERFICIES DE LA UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA.

- El equipamiento de Adsorcién deberd tener al menos 6 puertos de andlisis para realizar
isotermas de nitrégeno de alta calidad.

- El equipamiento debera disponer de al menos 14 puertos para realizar procesos de
desgasificacion, puertos cuyo sistema de vacio debe ser totalmente independiente al sistema
gue empleen las estaciones de analisis.

- Asi mismo el sistema de manifolds entre los puertos de analisis y desgasificacion deben ser
también totalmente independientes entre la zona de anadlisis y de desgasificacion.

- El equipamiento debera tener la posibilidad mediante entradas independientes de realizar
ensayos con adsorbatos distintos, poseyendo al menos 7 entradas independientes.

- Se valorara positivamente que el equipamiento disponga de alguna estacién especificamente
dedicada para el andlisis de muestras altamente microporosas, incorporando para ello
transductores dedicados para cada estacidn de analisis. Cada estacién de microporos deberd
disponer de transductores dedicados (no compartidos en el manifold) con intervalos de
1000,10 y 1 torr. Estas estaciones permitiran el anadlisis de muestras comenzando en
presiones relativas del orden de 1x10E-7 o menor.

- Se valorara positivamente la posibilidad de realizar mds de un analisis simultdneo de
microporos alcanzando presiones relativas de 1x10E-7 o menor.

- las estaciones dedicadas a microporos deberan incluir un sistema de vacio compuesto por
bomba seca previa y bomba turbomolecular. Asimismo las estaciones de preparacién de
muestras especificas para muestras microporosas deberan tener un sistema equivalente de
vacio pero separado e independiente.

- El equipamiento debera constar de dos modulos totalmente independientes para la
realizacién de isotermas, con objeto de poder realizar de forma simultdnea isotermas para
sistemas microporosos e isotermas de menor dificultad y duracién. Constando uno de ellos
de dos puertos de analisis y otro independiente de cuatro puertos de analisis.

- Los dewars deben permitir una independencia de al menos 90h sin rellenado de refrigerante.

- El equipamiento permitira la programacion de rampas de temperatura y métodos especificos
que puedan guardarse en el PC. Asimismo para prevenir la contaminacion, sera positiva la
inclusiéon de un sistema inteligente de desgasificacion con limite de presion.

- El equipamiento dispondra de distintos modos de programacion de andlisis, estableciendo las
presiones relativas deseadas, incorporando nuevos puntos de forma automatica si se registra
una adsorcion elevada o bien directamente programando dosis especificas de gas.
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- Ef equipamiento debera poder realizar ensayos de quimisorcién en estatico, al menos en dos
de sus puertos, por lo que debe incluir horno hasta 11002C y todas las modificaciones
necesarias para poder trabajar en esta modalidad.

- El equipamiento debe permitir la expansidn para realizar ensayos de quimisorcion en flujo,
TPR/TPD, TPO, quimisorcion por pulsos, andlisis con vapores, Conexién a espectrometro de
masas, Conexidon con calorimetro para la medida de calores de adsorcidén, conexién a
criostatos o cryocooler para evitar el gasto de refrigerantes.

- El software asociado deberd incluir una completa biblioteca de modelos DFT (Teoria de
Densidad Funcional) con al menos 22 modelos distintos para carbones, zeolitas, tamices
moleculares con distintas geometrias de poro y con distintos adsorbatos.

- El software asociado debera incluir un algoritmo para la seleccion automatica del rango
linear BET para cualquier material segun el estandar 1SO 9277:2010.

- El equipamiento debe realizar ensayos de ciclos de Histéresis en materiales jerdrquicamente
estructurados de forma automatica y programable desde el software.

- Las actualizaciones de software deben ser gratuitas para toda la vida util del equipamiento.

- El equipamiento permitira la medida del espacio libre mediante el método clasico de Helio o
mediante la calibracidn de celdas con adsorbato para eliminar la utilizacién de Helio si asi se
requiere.

- Elequipamiento deberd tener la capacidad para automaticamente medir de nuevo el espacio
libre durante el andlisis, especificamente en la regién de microporos para tomar en cuenta
cambios de temperatura sutiles en ensayos extremadamente largos.

- Con objeto de mejoras en la productividad y la flexibilidad, el equipamiento debe tener
separacion fisica de distintos médulos, para evitar que una potencial averia pueda parar todo
el sistema. Modulos: Dos estaciones de analisis con altas prestaciones para medida de
microporos, Cuatro estaciones para medidas de cardcter mas rutinario y que también
permita realizar microporos en uno de sus puertos. Y sistemas independientes de
desgasificacion en dos médulos de 6 estaciones cada uno.

- Sevalorarad la inclusion de contrato de mantenimiento para el equipamiento contemplado en
el concurso.

- Se valorara la inclusion extra de repuestos clave para los equipos (materiales de referencia,
filtros, herramientas de uso rutinario, racores, dewars,...etc.)

- El equipamiento debe incluir elementos que permitan realizar ensayos de adsorcién de CO2
sobre distintas muestras. Asi como sistema de mantenimiento de temperatura del dewar de
forma automatica mediante un bafo termostatizado.

- El periodo de garantia para el equipamiento serd de minimo dos afios.

LOTE 2
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EQUIPAMIENTO CIENTIFICO COMPUESTO POR SISTEMA EDX DE MICROANALISIS, MANIPULADOR-
EXTRACCION DE LAMELAS, CAMARA CCD PARA LA OPTIMIZACION DE LAS PRESTACIONES DE UN
MICROSCOPIO ELECTRONICO DE TRANSMISION DEL SERVICIO DE ANALISIS Y CARACTERIZACION DE
SOLIDOS Y SUPERFICIES.

El equipamiento debe disponer de una cdmara digital de entrada inferior de 4 k x 4k
{reemplazando a la montada actualmente 2k x 2k) con las siguientes caracteristicas:

Acoplamiento con fibra dptica.

Formato del CCD: 4096 x 4096 pixels

Tamaiio de pixel del CCD: 15 x 15 pm’

Centellador para aplicaciones de alta resolucién

Digitalizacién: 16 bit

Binning: 1x, 2x, 4x, 8x

Montada en la parte inferior del microscopio de forma axial

Control a través del interfaz de usuario y del ordenador del microscopio.
Chip CCD enfriado por Peltier.

El equipamiento debe disponer de un sistema de microandlisis de rayos-X para ser acoplado al
microscopio electrénico de transmisidon Tecnai.
El cual debe conformarse de:

Procesador digital de pulsos con tarjetas de adquisicidn y la alimentacién para el bias de alto
voltaje que tenga capacidad de manejar hasta 50 kcps.

Software de anlisis cualitativo y cuantitativo optimizado para muestras de materiales.
Detector de Si(Li) retirable manualmente con ventana super ultra fina para la deteccion de
elementos a partir del berilio. Resolucién < 136 eV {medida en el MnKaa 1000 cps con una
constante de tiempo de 100 ps). Area del detector 30 mm?.

Portamuestras de doble inclinacion y bajo fondo (background) que tenga las areas expuestas
al haz de electrones realizadas en Berilio.

El equipamiento debe poseer un sistema para la extraccidon de las muestras TEM preparadas con el
equipo de doble haz {Omniprobe).

Dicho equipamiento debe estar compuesto de:

Panel de control de los movimientos de la aguja extractora

Adaptador a la cdmara de vacio

El dispositivo tiene que estar fijo en la cdmara insertandose y retirandose seguin la necesidad
el adaptador a la cdmara de vacio.

Holder para dos rejillas TEM.

Formacion especifica en los nuevos accesorios.

El periodo de garantia para el equipamiento serd de minimo un afio.
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LOTE 3

SISTEMA DE PREPARACION DE MUESTRAS PARA LA OPTIMIZACION DE LAS PRESTACIONES DE
UN MICROSCOPIO ELECTRONICO DE TRANSMISION DEL SERVICIO DE ANALISIS Y
CARACTERIZACION DE SOLIDOS Y SUPERFICIES.

o El equipamiento debe constar al menos de tres mddulos: Cortadora ultrasdnica para
preparacion de discos de 3mm, Dimpling Grinder para preparacién por desgaste de zona
previa para visualizacion por TEM y adelgazador idnico para preparaciéon definitiva de la
muestra para su visualizacion en TEM.

Cortadora ultrasoénica:

e Control del proceso de corte

-El equipo debe incorporar un dial indicador de la profundidad de corte de la herramienta,
con resolucion de 10um, asi como un sistema de autoterminacién mediante detector de
continuidad eléctrico.

e Sistema de visién
-El equipo debe tener un microscopio incorporado al cabezal de corte para minimizar errores
en la posicion de la muestra. Debe permitir el volteo de 902 en uno de sus ejes de modo
que se permita alinear la muestra con el microscopio y reposicionar la punta de la
cortadora exactamente en el mismo punto.

Dimpling Grinder:

e Control de pulido
- Lavelocidad de eliminacion del material debe ser programable.
- El control de la fuerza de pulido debe realizarse mediante un sistema de contrapesos
ajustable micrométricamente.
- El equipo debe poseer un control independiente de la velocidad de rotacién del disco y
del portamuestras. Asi como la posibilidad de pulir hasta un grosor determinado, o
retirar una cantidad especifica de material de la muestra.

* Platina de portamuestras
- Posibilidad de realizar un dimpling convencional o bien un 4rea expandida transparente

a los electrones mediante rotacién y oscilacién simultaneas de la muestra.

e Interface de usuario
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- Elequipo debe permitir la programacién de procesos por panel de control.
- Durante el proceso, el equipo debe permitir la visualizacidn en display de la velocidad de
pulido, grosor de la muestra, longitud y velocidad de oscilacidn de la platina.

o Visualizacion de la muestra
- El equipo debe poseer un sistema de iluminacidn de la muestra tanto por luz reflejada
como por luz transmitida, asi como un sistema de visualizacion mediante un microscopio
Optico 40x.

e Generalidades.
- El equipo debe tener dimensiones y tamadio reducido, ademds de permitir un manejo
sencillo y practico.

Adelgazador iénico:

e Control de pulido
El equipo debe disponer de dos fuentes de iones TrueFocus capaces de generar haces
con control directo del didametro sobre la muestra.

El adelgazador iénico debe disponer de dos cafiones mdviles cuyos angulos de incidencia
sean independientes.

El control del gas Ar debe realizarse mediante dos controladores de flujo masico, ya que
este sistema permite una mayor precisién y control del proceso.

Sistema de terminacion automatica mediante deteccidn por temporizador, temperatura
y sistema laser (3 posibilidades de autoterminacion).

e Sistema de refrigeracion

El sistema debe disponer de refrigeracion de la cdmara por nitrégeno liquido, al objeto
de proteger la muestra del aumento de temperatura que provoca la incidencia del haz.

e Interface de usuario
Médulo tactil integrado.

e Platina de portamuestras
El equipo debe disponer de una precamara con acceso neumatico a la camara de
preparacién. El objetivo de esta precdmara es facilitar la transferencia de la muestra y

minimizar los tiempos de incorporacién en condiciones iddneas de vacio a la cdmara de
preparacion, asi como la transferencia de contaminacion.
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e Visualizacién de la muestra

Sistema de iluminacion de la muestra tanto por luz reflejada como por luz transmitida
(independientes).

Sistema de visualizacién mediante un microscopio 6ptico 40x.

Mejoras:

e Se valorara positivamente la incorporacion a la oferta de equipamiento de corte y pulido
para la confeccion de placas desde muestras de mayor tamafio.

¢ Se valorara positivamente la inclusion de contratos de mantenimiento del equipamiento.

¢ Se valorard positivamente la inclusién de repuestos y fungibles adicionales a los que ya traen
los equipos.

El periodo de garantia para el equipamiento serd de minimo un afio.



