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ANEXO IX

EXPEDIENTE S.019/15.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA
CONTRATACION DEL SERVICIO DE I+DT+I PARA EL DESARROLLO DE DIVERSAS
TECNOLOGIAS INNOVADORAS PRECOMERCIALES (6 LOTES),
CORRESPONDIENTES AL PROYECTO “CENTRO DE TECNIFICACION DEL
DEPORTE PARALIMPICO — DEPATECH”, FINANCIADO POR EL PROGRAMA
OPERATIVO FONDO TECNOLOGICO “POR Y PARA LA EMPRESA”, FEDER, FRUTO
DEL CONVENIO DE COLABORACION FIRMADO ENTRE EL MINISTERIO DE
ECONOMIA Y COMPETITIVIDAD DEL GOBIERNO DE ESPANA Y LA
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

LOTENC°1

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA CONTRATACION DEL
SERVICIO DE 1+DT+i PARA DESARROLLO DE UN SISTEMA DE EVALUACION
DE LA EXPOSICION A LAS VIBRACIONES DE LOS USUARIOS EN SILLA DE
RUEDAS, COMO COMPRA PUBLICA INNOVADORA, POR PROCEDIMIENTO
ABIERTO, DENTRO CONVENIO DE COLABORACION FIRMADO ENTRE EL
MINISTERIO DE ECONOMIA Y COMPETITIVIDAD DEL GOBIERNO DE
ESPANA Y LA UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA CENTRO DE
TECNIFICACION DEL DEPORTE PARALIMPICO (DEPATECH),
COFINANCIADO AL 80% POR EL PROGRAMA FONDOS TECNOLOGICOS-
FEDER.

1. INTRODUCCION

El objeto del presente pliego es definir las prescripciones técnicas para cubrir la necesidad
detectada por la Universidad de Extremadura para el “Desarrollo de un sistema de evaluacion de
la exposicion a las vibraciones de los usuarios en silla de ruedas”, en distintas condiciones de
actividad fisica y deportiva.

Este contrato se enmarca en la modalidad de compra publica de tecnologia innovadora pre-
comercial consistente en el desarrollo de [+DT para la obtencion de equipos innovadores o
caracteristicas innovadoras, que permitan desarrollar nuevas metodologias de entrenamiento
deportivo y de valoracion funcional, y prestar servicios de alto valor afiadido para el tejido
empresarial, asi como el conocimiento necesario para desarrollar proyectos innovadores en el
campo de la adaptacion y mejora de ayudas técnicas y del tratamiento ortoprotésico.

Este concepto se refiere exclusivamente a actividades de [+D que abarcan desde la exploracion
y disefio de soluciones, creacion de prototipos, hasta el desarrollo limitado del proyecto y
demostrar que éste es susceptible de producirse cumpliendo unas condiciones de calidad
aceptables.

1. Los demostradores desarrollados no tendran caracter comercial y solo podran emplearse
para el desarrollo de los mismos y nuevos métodos analiticos y de mediciones en
investigacion y desarrollo.
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2. OBJETO DEL CONTRATO
2.1. FINALIDAD DEL CONTRATO

El objeto de esta contratacion de I+D+i tiene por finalidad el disefio y desarrollo de un sistema
de evaluacion de las consecuencias de la exposicion a las vibraciones del aparato locomotor de
los usuarios en silla de ruedas, aplicado a un prototipo demostrador pre-comercial de dicha
tecnologia desarrollada. Este proyecto esta cofinanciado en un 80% por fondos FEDER en el
Programa Operativo “FONDO TECNOLOGICO POR Y PARA EL DESARROLLO DE LAS
EMPRESAS?”, en virtud del convenio de colaboracion firmado entre el Ministerio de Economia
y Competitividad del Gobierno de Espaifia y la Universidad de Extremadura para la ejecucion
del proyecto CENTRO DE TECNIFICACION DEL DEPORTE PARALIMPICO
(DEPATECH).

2.2. ALCANCE DEL CONTRATO

El objeto de la presente compra publica innovadora es por tanto, el disefio y desarrollo de un
sistema portatil de bajo coste, que integra soluciones avanzadas de adquisicion, medicion,
sincronizacion, procesamiento, analisis y registro de sefiales obtenidas de diferentes dispositivos
que pueden incluirse a la “cadena de medida” de una silla de ruedas instrumentada, y que
permitan monitorizar en tiempo real parametros fisioldgicos y biomecanicos necesarios para
evaluar las consecuencias de la exposicion del aparato locomotor a las vibraciones que se
transmiten al cuerpo a través de la superficie de contacto entre el cuerpo y la silla de ruedas,
objeto de esta licitacion de Compra Publica Innovadora por parte de la Universidad de
Extremadura, lo que implica por parte del adjudicatario, los siguientes trabajos:

1. El disefio y desarrollo de un equipo portatil integrado a la silla de ruedas que permita
medir y registrar el nivel de exposicion a las vibraciones mecanicas que se transmiten al
usuario a través de la superficie de contacto entre el cuerpo y la silla de ruedas.

2. El disefio y desarrollo de un paquete informatico de adquisicion, sincronizacion,
procesamiento, analisis, evaluacion y monitorizacion de los parametros fisioldgicos y
biomecanicos obtenidos de los dispositivos incluidos a la “cadena de medida” de la silla
de ruedas instrumentada, incluyendo el equipo portatil de vibraciones integrado en la
silla en ruedas y los “dispositivos externos”.

2.3. EXCLUSIONES

No entra dentro del alcance de este pliego: el suministro de soluciones en gran parte integradas
en equipos comerciales.

3. PRECIO DE LICITACION

El precio maximo de licitacion sera de 28.926,00 € IVA excluido.
Los precios de adjudicacion NO seran revisables.

4. PLAZO DE EJECUCION

Se establecen dos fases:

1* FASE

21 dias naturales desde la formalizacion del contrato con hasta tres empresas que resulten
ganadoras (siempre que ello sea posible) para ejecutar el estudio de viabilidad. Este plazo no
sera prorrogable, dado que corresponde al tiempo que tienen las empresas para presentar el

2
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2*FASE
Hasta el 30 de octubre de 2.015, desde la fecha de formalizacion del contrato con la empresa
adjudicataria.

Este plazo de ejecucion se desagrega en los siguientes hitos:

Hito 1. Dossier tecnolégico y definicion del sistema: Antes del primer mes tras la firma del
contrato.

Hito 2. Ensayos del sistema: A los tres meses de la firma del contrato

Hito 3. Pruebas, verificacion del prototipo no comercial e instalacion del mismo en el
Laboratorio de Biomecanica del Movimiento Humano y de Ergonomia de la UEx: Antes del 30
de octubre de 2.015.

El contrato NO sera prorrogable.

5. LUGAR DE EJECUCION DEL OBJETO DEL CONTRATO

El objeto del contrato se ejecutara en las instalaciones del adjudicatario, sin perjuicio de las
reuniones itinerantes que puedan tener lugar con el coordinador del proyecto en la Universidad
de Extremadura, y aquellas pruebas técnicas que deban realizarse en las instalaciones de la
misma. El adjudicatario también podra decir instalar una oficina o laboratorio de I+D en el
Campus de Caceres para facilitar el flujo de comunicacion y relaciones del equipo de
investigadores de la Uex y el adjudicatario.

6. REQUISITOS FUNCIONALES

Como resultado de la contratacion de I+D+i, el prototipo demostrador a entregar respondera a la
necesidad de medir el nivel de la vibracion que se transmite al cuerpo a través de la superficie
de contacto entre el cuerpo y la silla de ruedas, y evaluar las consecuencias de la exposicion
acumulativa del aparato locomotor de los usuarios a dichas vibraciones en diferentes actividades
fisicas y/o deportivas, y debera cubrir los siguientes objetivos y tener las siguientes
funcionalidades:

1. La evaluacion del nivel de exposicion a las vibraciones seguird las directrices del Real
Decreto 1311/2005, tomando como metodologia de medida la descrita por las normas
UNE-ISO 2631 y UNE-EN 14253. De acuerdo a esas normas el sistema debe medir la
vibracion que se transmite al cuerpo a través de la superficie de contacto entre el cuerpo
y la silla de ruedas. Para ello la vibracion debe ser registrada directamente en las
superficies de contacto, en al menos el asiento, el respaldo y los reposapiés

2. El sistema permitira el registro simultineo y la monitorizacién en tiempo real de las

sefales registradas por los dispositivos incluidos en la “cadena de medida” de la silla de

ruedas instrumentada.

El sistema permitira la sincronizacién con sefiales de dispositivos exteriores.

4. FEl sistema debe tener la suficiente capacidad de almacenamiento para recopilar la
informacion de las dosis de vibracion recibida por el usuario de modo continuo, durante
una semana como minimo. Esta informacion podra ser exportada a un PC donde se
permitira almacenar un histérico de mayor plazo.

5. El sistema incluird un elemento que permita el apagado automatico del sistema cuando
la silla no esta ocupada.

6. El equipo de medida portatil de las vibraciones:
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b. Debe ser de peso y tamafo reducido y no interferir al usuario durante la
propulsion manual.

R

7. REQUERIMIENTOS TECNICOS
7.1. CONSIDERACIONES GENERALES

Dado que la solucion tecnologica a desarrollar va a implantarse en el laboratorio de
Biomecanica del Movimiento Humano y de Ergonomia de la Universidad de Extremadura,
donde conviven otros equipamientos con diferentes propositos funcionales, se deberan tener en
cuenta las siguientes consideraciones para el desarrollo del mismo:

1. Los transductores incluidos en la “cadena de medida” de la silla de ruedas
instrumentada incluyen:

Sistema de registro de fuerzas de la propulsion manual en silla de ruedas.

Sistema de electromiografia superficial.

Sistema de registro de la distribucion de la presion sobre la superficie de apoyo.

Sistema de captura de movimiento basado en sensores inerciales.

El prototipo demostrador desarrollado por la compra ptiblica pre-comercial.

oo o

7.2. REQUISITOS TECNOLOGICOS

1. La instrumentacion debe cumplir como minimo los requisitos marcados por la norma
UNE-EN ISO 8041.
2. El equipo de medida debe alcanzar un nivel de proteccion al menos IP-55.

3. El equipo de medida debe cumplir con las normas RoHS/WEEE.

8. METODOLOGIA DE TRABAJO

El Laboratorio de Biomecanica del Movimiento Humano y de FErgonomia define los
procedimientos y estindares que seran aplicables en el desarrollo y procesos o protocolos a
seguir en el trabajo de laboratorio, asi como las certificaciones de calidad a las que deben estar
acogidos los procesos en los que intervenga el desarrollo.

El adjudicatario se debe de ajustar al marco técnico vigente en el momento de la adjudicacion
para los nuevos desarrollos innovadores contemplados en el alcance del proyecto.

9. MEDIOS PERSONALES

Corresponde exclusivamente a la empresa adjudicataria la seleccion del personal que formara
parte del equipo de trabajo adscrito a la ejecucion del contrato.

La empresa adjudicataria procurard que exista estabilidad en el equipo de trabajo, y que las
variaciones en su composicion sean puntuales y obedezcan a razones justificadas, en orden a no
alterar el buen funcionamiento del servicio.

La empresa adjudicataria asume la obligacion de ejercer de modo real, efectivo y continuo,
sobre el personal integrante del equipo de trabajo encargado de la ejecucion del contrato, el
poder de direccion inherente a todo empresario. En particular, asumira la negociaciéon y pago de
los salarios, la concesion de permisos, licencias y vacaciones, la sustitucion de los trabajadores
en casos de baja o ausencia, las obligaciones legales en materia de Seguridad Social, incluido el
abono de cotizaciones y el pago de prestaciones, cuando proceda, las obligaciones legales en
materia de prevencion de riesgos laborales, el ejercicio de la potestad disciplinaria, asi como
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cuantos derecho y obligaciones se deriven de la relacion contractual entre empleado y
empleador.

La empresa adjudicataria velara especialmente porque los trabajadores adscritos a la ejecucion
del contrato desarrollen su actividad sin extralimitarse en las funciones desempafnadas respecto
de la actividad delimitada en los pliegos como objeto del contrato.

Conforme a lo dispuesto en el articulo 301.4 del Texto Refundido de la Ley de Contratos del
Sector Publico, a la extincion del contrato no podra producirse, en ninglin caso, la consolidacion
de las personas que hayan realizado los trabajos objeto del contrato como personal de la
Universidad de Extremadura.

10. MEDIOS TECNICOS Y MATERIALES

Seran por cuenta del adjudicatario todos los medios técnicos y materiales necesarios para la
ejecucion del contrato, asi como desplazamientos y transporte e instalacion del prototipo
demonstrador.

11. SISTEMAS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LA EJECUCION DEL
CONTRATO

Para garantizar el correcto seguimiento y ejecucion de los trabajos objeto de este pliego se
constituira una Comision Técnica integrada por expertos en la materia, que se compondra de un
investigador de la entidad contratante que sera el responsable de esta comision, dos
investigadores o técnicos adscritos a la linea que pertenezca a la entidad contratante. Sus
funciones en relacion con el presente pliego seran:

a. Actuar como Comision Técnica de Seguimiento del proyecto, con el fin de garantizar el
adecuado desarrollo del proyecto.

b. Fijar reuniones con al menos una periodicidad minima de 2 semanas entre la UEx y los
adjudicatarios, con el fin de determinar, analizar y valorar las incidencias que, en su
caso, se produzcan durante la ejecucion del proyecto.

c. Verificar que las certificaciones y facturas emitidas por los adjudicatarios se ajustan al
valor y al grado de ejecucion real de los trabajos, con apoyo de la Oficina Técnica del
proyecto.

d. Velar por el adecuado cumplimiento del contrato mediante seguimiento ¢ informacion
mensual de los mismos, si fuera necesario.

Esta comision podra contar con el asesoramiento que estime necesario para verificar y evaluar
todas las actuaciones a su cargo.

Para las labores de coordinacién, la empresa adjudicataria nombrara un jefe de Proyecto como
interlocutor Gnico con la Comision Técnica. El Jefe de Proyecto propuesto por el adjudicatario
presentara a la Comision un informe mensual de la evolucion del mismo, en el que se detallaran
las acciones abordadas, las actuaciones previstas con su correspondiente planificacion y
cualquier otra informacion que la Comision le pudiera requerir para una mejor gestion del
proyecto. El tltimo informe debera presentarse a la finalizacion de la ejecucion del contrato.

Ademas el jefe de proyecto tendra entre sus obligaciones las siguientes:

a. Actuar como interlocutor de la empresa adjudicataria frente a la UEX, canalizando la
comunicacion entre la empresa adjudicataria y el personal integrante el equipo de
trabajo adscrito al contrato, de un lado, y la UEx, de otro lado, en todo lo relativo a las
cuestiones derivadas de la ejecucion del contrato.
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b. Distribuir el trabajo entre el personal encargado de la ejecucion del contrato e impartir a
dichos trabajadores las ordenes e instrucciones de trabajo que sean necesarias en
relacion con la prestacion del servicio contratado.

c. Supervisar el correcto desempefio por parte del personal integrante del equipo de trabajo
de las funciones que tiene encomendada, asi como controlar la asistencia de dicho
personal al puesto de trabajo.

La empresa adjudicataria dispondra los sistemas de control y seguimiento necesarios para
garantizar la correcta ejecucion del contrato, asi como para asegurar una informaciéon puntual
del desarrollo de los trabajos y de las incidencias que puedan producirse.

12. OTRAS CONDICIONES

La empresa adjudicataria respondera de los dafios causados a terceras personas, continente y
contenido, cuando estos hayan sido originados por las personas que tengan a su cargo el
desempefio de sus funciones.

La empresa adjudicataria cumplird las obligaciones empresariales que establece la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, asi como la normativa y reglamentacion que le sea de
aplicacion en su caso.

Se evitara o reducira en lo méaximo posible, y siempre dentro de la legalidad, cualquier impacto
ambiental, que el desarrollo del trabajo o actividad, objeto del contrato, pudiera generar.

13. CONFIDENCIALIDAD DE LA INFORMACION

En ninglin caso, debido a la confidencialidad de la informacidn, la empresa adjudicataria podra
utilizar la documentacion generada o la informacion a la que tenga acceso para un fin distinto
del indicado en este pliego.

El personal que tenga relacion directa o indirecta con la prestacion prevista en este contrato
guardara secreto profesional sobre las informaciones, documentos o asuntos a los que tenga
acceso o conocimiento durante la vigencia del presente contrato, y estara obligado a no hacer
publico o enajenar cuantos datos conozcan por razén de su ejecucion incluso después de
finalizar el plazo contractual.

La empresa adjudicataria se compromete expresamente al cumplimiento de lo dispuesto en la
Ley Organica 15/1999, de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter Personal y en el
Real Decreto 1720/2007, de 21 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo
de la misma, y a formar e informar en las obligaciones que de tales normas dimanan.

14. FORMA DE PAGO

El abono del precio del contrato se efectuara en pagos parciales, previa presentacion de facturas
y certificacion del cumplimiento de los servicios, tal y como establece el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares.

Solamente devengara abono el trabajo desarrollado por la adjudicataria en la Fase 2 del
procedimiento.

Cada uno de los pagos parciales tendrd la cuantia que se indica a continuacidon y estara
supeditado a la ejecucion del hito correspondiente:
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Hito 1. Dossier tecnolédgico y definicion del sistema: 20% del importe de adjudicacion del
contrato.

Hito 2. Ensayos del sistema: 30% del importe de adjudicacion del contrato.

Hito 3. Pruebas, verificacion del prototipo no comercial e instalacion del mismo en el
Laboratorio de Biomecanica del Movimiento Humano y de Ergonomia de la UEx: 50% del
importe de adjudicacion del contrato.

La UEXx, al finalizar cada hito, valorara la correcta ejecucion y grado de cumplimiento de cada
hito.

En caso de determinar la inviabilidad de la propuesta, la UEx podra no continuar con el contrato
y no pagar mas hitos, procediendo a rescindir el contrato con la empresa adjudicataria.

15. DOCUMENTACION TECNICA

La documentacion Técnica se presentara en la forma exigida en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares y debidamente firmada por el representante legal de la empresa.

En el sobre de documentacion técnica, ademas de las dos copias solicitadas, se incluird una
copia de dicha documentacion en formato electronico en soporte de uso universal. La inclusion
de dicho soporte, no exime de la entrega de la documentacion tal como requiere el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares.
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LOTE N°2

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA CONTRATACION DEL
SERVICIO DE I1+DT+i PARA EL DESARROLLO DEL SISTEMA PARA
CARACTERIZAR LA MANIOBRABILIDAD Y ESTABILIDAD DE LA SILLA DE
RUEDAS, COMO COMPRA PUBLICA INNOVADORA PRE-COMERCIAL, POR
PROCEDIMIENTO ABIERTO, DENTRO CONVENIO DE COLABORACION
FIRMADO ENTRE EL MINISTERIO DE ECONOMIA Y COMPETITIVIDAD DEL
GOBIERNO DE ESPANA Y LA UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA CENTRO DE
TECNIFICACION DEL DEPORTE PARALIMPICO (DEPATECH),
COFINANCIADO AL 80% POR EL PROGRAMA FONDOS TECNOLOGICOS-
FEDER.

I. INTRODUCCION

El objeto del presente pliego es definir las prescripciones técnicas para cubrir la necesidad
detectada por la Universidad de Extremadura para el “Desarrollo de un sistema para caracterizar
la maniobrabilidad y estabilidad de la silla de ruedas” en distintas condiciones y niveles de
esfuerzo.

Este contrato se enmarca en la modalidad de compra publica de tecnologia innovadora pre-
comercial consistente en el desarrollo de [+D para la obtencion de equipos innovadores o
caracteristicas innovadoras, que permitan desarrollar nuevas metodologias de entrenamiento
deportivo y de valoracion funcional, y prestar servicios de alto valor afiadido para el tejido
empresarial, asi como el conocimiento necesario para desarrollar proyectos innovadores en el
campo de la adaptacion y mejora de ayudas técnicas y del tratamiento ortoprotésico.

Este concepto se refiere exclusivamente a actividades de I+D que abarcan desde la exploracion
y disefio de soluciones, creacion de prototipos, hasta el desarrollo limitado del proyecto y
demostrar que éste es susceptible de producirse cumpliendo unas condiciones de calidad
aceptables.

Los demostradores desarrollados no tendran caracter comercial y solo podran emplearse para el
desarrollo de los mismos y nuevos métodos analiticos y de mediciones en investigacion y
desarrollo.

2. OBJETO DEL CONTRATO

2.1 Alcance del contrato

El objeto de esta contratacion de I+D tiene por finalidad el disefio y desarrollo de un sistema
para caracterizar la maniobrabilidad y estabilidad de la silla de ruedas aplicado el resultado de la
I+D a un prototipo demostrador pre-comercial de dicha tecnologia desarrollada. Este proyecto
estd cofinanciado en un 80% por fondos FEDER en el Programa Operativo “FONDO
TECNOLOGICO POR Y PARA EL DESARROLLO DE LAS EMPRESAS”, en virtud del
convenio de colaboracion firmado entre el Ministerio de Economia y Competitividad del
Gobierno de Espafia y la Universidad de Extremadura para la ejecucion del proyecto CENTRO
DE TECNIFICACION DEL DEPORTE PARALIMPICO (DEPATECH).

2.2 Alcance del contrato

El objeto de la presente compra publica innovadora pre-comercial es por tanto, el disefio y
desarrollo de un sistema portatil de bajo coste, que integre soluciones avanzadas de adquisicion,
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medicion, sincronizacion, procesamiento, analisis y registro de sefiales obtenidas de diferentes
dispositivos que pueden incluirse a la “cadena de medida” de una silla de ruedas instrumentada,
y que permitan obtener datos cuantitativos y fidedignos de la cinematica y dindmica de la
técnica deportiva de los usuarios, como la integracion de esta informacion con datos adicionales
que permitan establecer la estabilidad y maniobrabilidad de una silla de ruedas para deportistas,
de cara a realizar una evaluacion de su esfuerzo y entrenamiento o ser utilizada en simulaciones
para mejorar los disefios y fabricacion de las sillas de ruedas en distintas condiciones y niveles
de esfuerzo, objeto de esta licitacion de Compra Publica Innovadora Pre-comercial, por parte de
la Universidad de Extremadura, lo que implica por parte del adjudicatario, los siguientes
trabajos:

R

1. El disefio y desarrollo de un equipo portatil integrado a la silla de ruedas, que permita
medir y registrar la velocidad y aceleraciéon angular de cada rueda junto con la
aceleracion lineal de la silla de ruedas y la inclinacién y rotacion de la silla respecto al
eje medio-lateral y vertical de la silla respectivamente.

2. El disefio y desarrollo de un paquete informatico de adquisicion, sincronizacion,
procesamiento, analisis, evaluacion y monitorizacion de los parametros incluidos a la
“cadena de medida” de la silla de ruedas instrumentada, incluyendo el equipo portatil
integrado en la silla en ruedas y los “dispositivos externos”. El paquete informatico
debe permitir:

a. La obtencion de la velocidad y aceleracion angular de la rueda respecto al
suelo.

b. La obtencion de la velocidad y aceleracion lineal de la silla de ruedas a partir de
la velocidad y aceleracion angular de cada rueda.

c. La obtencion de los valores de inclinacion o balanceo frontal y lateral de la silla
de ruedas (angulos de pitch y roll).

d. La obtencion del desplazamiento y trayectoria de la silla de ruedas.

2.3 Exclusiones

No entra dentro del alcance de este pliego: el suministro de soluciones, en gran parte integradas
en equipos comerciales.

3 PRECIODE LICITACION

El precio maximo de licitacion sera de 28.926,00 €, IVA excluido.
Los precios de adjudicacion NO seran revisables.

4 PLAZO DE EJECUCION

Se establecen dos fases:

1* FASE

21 dias naturales desde la formalizacion del contrato con hasta tres empresas que resulten
ganadoras (siempre que ello sea posible) para ejecutar el estudio de viabilidad. Este plazo no
sera prorrogable, dado que corresponde al tiempo que tienen las empresas para presentar el
SOBRE 4 con el resultado de este estudio de viabilidad.

2 FASE
Hasta el 30 de octubre de 2.015, desde la fecha de formalizacion del contrato con la empresa

adjudicataria.

Este plazo de ejecucion se desagrega en los siguientes hitos:
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Hito 1. Dossier tecnoldgico y definicion del sistema: Antes del primer mes tras la firma del
contrato.

Hito 2. Ensayos del sistema: A los tres meses de la firma del contrato

Hito 3. Pruebas, verificacion del prototipo no comercial e instalacion del mismo en el
Laboratorio de Biomecanica del Movimiento Humano y de Ergonomia de la UEx: Antes del 30
de octubre de 2.015.

R

El contrato NO sera prorrogable.

5 LUGAR DE EJECUCION DEL OBJETO DEL CONTRATO

El objeto del contrato se ejecutard en las instalaciones del adjudicatario, sin perjuicio de las
reuniones itinerantes que puedan tener lugar con el coordinador del proyecto en la Universidad
de Extremadura, y aquellas pruebas técnicas que deban realizarse en las instalaciones de la
misma. El adjudicatario también podra decir instalar una oficina o laboratorio de I+D en el
Campus de Caceres para facilitar el flujo de comunicacion y relaciones del equipo de
investigadores de la UEx y el adjudicatario.

6 REQUISITOS FUNCIONALES

Como resultado de la contratacion de I+D+i, el prototipo demostrador a entregar respondera a la
necesidad de medir y analizar la velocidad y aceleracion angular de las ruedas junto con la
velocidad y aceleracion lineal de las silla, para caracterizar la maniobrabilidad y estabilidad de
la silla de ruedas en distintas condiciones y niveles de esfuerzo, y debera cubrir los siguientes
objetivos y tener las siguientes funcionalidades:

1. El sistema permitira el registro simultaneo de las sefiales registradas por los dispositivos
incluidos en la “cadena de medida” de la silla de ruedas instrumentada.

2. El sistema permitira la sincronizacioén con sefales de dispositivos exteriores.

3. La flexibilidad de hacer otro tipo de analisis de cara a estudiar parametros como la
eficiencia en las trayectorias recorridas en funcion del esfuerzo realizado y la fatiga
muscular local.

4. El sistema debe tener la suficiente capacidad de almacenamiento para recopilar la
informacion de modo continuo durante 48 horas como minimo. Esta informacion podra
ser exportada a un PC donde se permitird almacenar un histoérico de mayor plazo.

5. El sistema incluird un elemento que permita el apagado del sistema cuando la silla no
esta ocupada.

6. El equipo de medida portatil:

a. Se integrara facilmente en cualquier silla de ruedas de propulsién manual.
b. Debe ser de peso y tamano reducido y no interferir al usuario durante la
propulsion manual.

7 REQUERIMIENTOS TECNICOS

7.1 Consideraciones generales

Dado que la solucion tecnologica a desarrollar va a implantarse en el Laboratorio de
Biomecanica del Movimiento Humano y de Ergonomia de la Universidad de Extremadura,
donde conviven otros equipamientos con diferentes propoésitos funcionales, se deberan tener en
cuenta las siguientes consideraciones para el desarrollo del mismo:

1. Los transductores incluidos en la “cadena de medida” de la silla de ruedas
instrumentada incluyen:
a. Sistema de registro de fuerzas de la propulsion manual en silla de ruedas.
b. Sistema de electromiografia superficial.

10
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c. Sistema de registro de la distribucion de la presion sobre la superficie de apoyo.
d. Sistema de captura de movimiento basado en sensores inerciales.
e. Sistema de captura de movimiento optoelectronico.

f. El prototipo demostrador desarrollado por la compra ptblica pre-comercial.

7.2. Requisitos Tecnologicos

1. Parte de la instrumentacion consiste en una serie de unidades inerciales (Sistemas de
Referencia de Actitud y Rumbo o AHRS) tipo MEMS que incluyen sensores
giroscopicos, acelerométricos y magnetométricos colocados en puntos adecuados de la
silla de ruedas con el objetivo de conseguir principalmente datos cinematicos tanto
lineales como angulares, asi como medidas de los angulos de balanceo tipo “pitch” y
“roll”. Los sensores que captan la informacion irdn colocados en al menos: los ejes de
las ruedas, asiento y respaldo de la silla.

2. El sistema a desarrollar debe incluir un sistema de medida de vibraciones para corregir
los efectos que las mismas puedan introducir en la medida de velocidad y aceleracion
angular.

3. Una limitacion de las unidades inerciales es que al integrar las sefiales de aceleracion y
velocidad registradas con el objetivo de estimar la posicion y la trayectoria del sistema,
se producen errores debido a la incertidumbre sobre las condiciones iniciales, y un error
de deriva que aumenta conforme el tiempo y la distancia de uso aumenta, ello hace que
la precision de cara a calcular el desplazamiento y la trayectoria de la silla de ruedas se
pueda ver mermada. Por ello se debe incluir en la solucion un sistema de medida de la
posicion basado en GPS, cuya desventaja principal seria la poca precision en rangos
cortos de medida, pero que presenta una buena respuesta para el calculo de trayectorias
y desplazamientos. De esta forma, con estos dos sistemas altamente complementarios,
serd posible conseguir a la vez buenas precisiones en desplazamientos cortos gracias al
AHRS como en trayectorias largas gracias al GPS.

4. El equipo de medida debe alcanzar un nivel de proteccion al menos IP-55

5. El equipo de medida debe cumplir con las normas RoHS/WEEE.

8 METODOLOGIA DE TRABAJO

El Laboratorio de Biomecanica del Movimiento Humano y de FErgonomia define los
procedimientos y estindares que seran aplicables en el desarrollo y procesos o protocolos a
seguir en el trabajo de laboratorio, asi como las certificaciones de calidad a las que deben estar
acogidos los procesos en los que intervenga el desarrollo.

El adjudicatario se debe de ajustar al marco técnico vigente en el momento de la adjudicacion
para los nuevos desarrollos innovadores contemplados en el alcance del proyecto.

9 MEDIOS PERSONALES

Corresponde exclusivamente a la empresa adjudicataria la seleccion del personal que formara
parte del equipo de trabajo adscrito a la ejecucion del contrato.

La empresa adjudicataria procurard que exista estabilidad en el equipo de trabajo, y que las
variaciones en su composicion sean puntuales y obedezcan a razones justificadas, en orden a no
alterar el buen funcionamiento del servicio.

La empresa adjudicataria asume la obligacion de ejercer de modo real, efectivo y continuo,
sobre el personal integrante del equipo de trabajo encargado de la ejecucion del contrato, el
poder de direccion inherente a todo empresario. En particular, asumira la negociaciéon y pago de

11
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los salarios, la concesion de permisos, licencias y vacaciones, la sustitucion de los trabajadores
en casos de baja o ausencia, las obligaciones legales en materia de Seguridad Social, incluido el
abono de cotizaciones y el pago de prestaciones, cuando proceda, las obligaciones legales en
materia de prevencion de riesgos laborales, el ejercicio de la potestad disciplinaria, asi como
cuantos derecho y obligaciones se deriven de la relacion contractual entre empleado y
empleador.

La empresa adjudicataria velara especialmente porque los trabajadores adscritos a la ejecucion
del contrato desarrollen su actividad sin extralimitarse en las funciones desempanadas respecto
de la actividad delimitada en los pliegos como objeto del contrato.

Conforme a lo dispuesto en el articulo 301.4 del Texto Refundido de la Ley de Contratos del
Sector Publico, a la extincion del contrato no podra producirse, en ningun caso, la consolidacién
de las personas que hayan realizado los trabajos objeto del contrato como personal de la
Universidad de Extremadura.

10 MEDIOS TECNICOS Y MATERIALES

Seran por cuenta del adjudicatario todos los medios técnicos y materiales necesarios para la
ejecucion del contrato, asi como desplazamientos y transporte e instalacion del prototipo
demonstrador.

11 SISTEMAS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LA EJECUCION DEL
CONTRATO

Para garantizar el correcto seguimiento y ejecucion de los trabajos objeto de este pliego se
constituira una Comision Técnica integrada por expertos en la materia, que se compondra de un
investigador de la entidad contratante que sera el responsable de esta comision, dos
investigadores o técnicos adscritos a la linea que pertenezca a la entidad contratante. Sus
funciones en relacion con el presente pliego seran:

a. Actuar como Comision Técnica de Seguimiento del proyecto, con el fin de garantizar el
adecuado desarrollo del proyecto.

b. Fijar reuniones con al menos una periodicidad minima de 2 semanas entre la UEx y los
adjudicatarios, con el fin de determinar, analizar y valorar las incidencias que, en su
caso, se produzcan durante la ejecucion del proyecto.

c. Verificar que las certificaciones y facturas emitidas por los adjudicatarios se ajustan al
valor y al grado de ejecucion real de los trabajos, con apoyo de la Oficina Técnica del
proyecto.

d. Velar por el adecuado cumplimiento del contrato mediante seguimiento ¢ informacion
mensual de los mismos, si fuera necesario.

Esta comision podra contar con el asesoramiento que estime necesario para verificar y evaluar
todas las actuaciones a su cargo.

Para las labores de coordinacién, la empresa adjudicataria nombrara un jefe de Proyecto como
interlocutor Gnico con la Comision Técnica. El Jefe de Proyecto propuesto por el adjudicatario
presentara a la Comision un informe mensual de la evolucion del mismo, en el que se detallaran
las acciones abordadas, las actuaciones previstas con su correspondiente planificacion y
cualquier otra informacion que la Comision le pudiera requerir para una mejor gestion del
proyecto. El tltimo informe debera presentarse a la finalizacion de la ejecucion del contrato.

Ademas el jefe de proyecto tendré entre sus obligaciones las siguientes:

12
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a. Actuar como interlocutor de la empresa adjudicataria frente a la UEx, canalizando la
comunicacion entre la empresa adjudicataria y el personal integrante el equipo de
trabajo adscrito al contrato, de un lado, y la UEx, de otro lado, en todo lo relativo a las
cuestiones derivadas de la ejecucion del contrato.

b. Distribuir el trabajo entre el personal encargado de la ejecucion del contrato e impartir a
dichos trabajadores las ordenes e instrucciones de trabajo que sean necesarias en
relacion con la prestacion del servicio contratado.

c. Supervisar el correcto desempefio por parte del personal integrante del equipo de trabajo
de las funciones que tiene encomendada, asi como controlar la asistencia de dicho
personal al puesto de trabajo.

La empresa adjudicataria dispondra los sistemas de control y seguimiento necesarios para
garantizar la correcta ejecucion del contrato, asi como para asegurar una informaciéon puntual
del desarrollo de los trabajos y de las incidencias que puedan producirse.

12 OTRAS CONDICIONES

La empresa adjudicataria respondera de los dafios causados a terceras personas, continente y
contenido, cuando estos hayan sido originados por las personas que tengan a su cargo el
desempefio de sus funciones.

La empresa adjudicataria cumplird las obligaciones empresariales que est