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ADQUISICION DE INFRAESTRUCTURA CIENTIFICO-TECNOLOGICA PARA LA
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA.

EQUIPOS DE ENSAYOS DE TRIBOLOGIA PARA LABORATORIO DE
PROPIEDADES MECANICAS DE MATERIALES

Dos equipos independientes de ensayos de tribologia para un laboratorio de caracterizacion
de propiedades mecanicas de materiales, con las siguientes prescripciones técnicas:

Equipo 1. Tribdmetro de alta temperatura: TribOmetro de alta temperatura que
tenga las siguientes caracteristicas:

e Camara de calentamiento de alta temperatura: El tribobmetro debera tener una
camara de calentamiento que permita alcanzar al menos 1000 ©C para la realizacién
de ensayos bajo condiciones de temperatura controlada y en atmosfera de gas no
oxidante. Si la camara se refrigera con un sistema que opera en circuito cerrado
(water chiller, o similar), éste debera suministrase también.

e Camara de calentamiento para ensayos en medio liquido: El tribdmetro debera
suministrase con una camara de calentamiento que permita alcanzar al menos 300
©C para la realizacion de ensayos en medio liquido.

e Modos y condiciones de operacion: El tribdbmetro deberd poder operar tanto en bola
sobre disco como en pin sobre disco y, ademas, ser capaz de aplicar fuerzas
normales de al menos 60 N y medir fuerzas de friccion de al menos 20 N con
precision. El tribbmetro debera permitir velocidades de ensayo de al menos 1500 rpm
con diferentes radios de giro en modos de movimiento rotacional y rotacional
oscilatorio, bajo frecuencias y amplitud angular controladas.

e Control y andlisis: El tribdmetro debera permitir la programacion de las condiciones
de ensayo, su ejecucion automatizada y el seguimiento/monitorizacion/registro de las
diferentes variables del ensayo. El tribdmetro debera suministrase con un ordenador
y monitor para el control de los ensayos vy, si fuera independiente, con un ordenador
y monitor adicional para el andlisis de los datos. El(Los) ordenador(es) debera(n)
tener instalados su(s) correspondiente(s) sistema(s) operativo(s) y los programas
necesarios para el control de los ensayos y el andlisis-evaluacion de los datos.

e Accesorios de ensayo: Se incluiran juegos completos de portamuestras e
indentadores para los ensayos. Si la carga se aplica mediante pesos, se incluira
también un amplio juego de pesos que permita alcanzar al menos los 60 N. Se
proporcionaran los correspondientes accesorios de calibracion que sean necesarios.

e Manuales: Se incluiran los correspondientes manuales técnicos de uso vy
mantenimiento del equipo.

e Curso de formacién: Con el fin de conseguir el 6ptimo funcionamiento y manejo del
equipo, tras su instalacion se impartir4 un curso de entrenamiento y formacién en las
instalaciones de la UEx con una duracién no inferior a tres dias. El curso estara
dedicado a las operaciones de uso y mantenimiento del equipo.

e Garantia: 2 afios de garantia completa.
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Equipo 2. Tribbmetro de rayado: Tribdbmetro de rayado que tenga las siguientes
caracteristicas:

e Modos y condiciones de operacion: El tribdbmetro debera permitir aplicar cargas de al
menos 200 N y ser capaz de funcionar en modos de carga progresiva, constante y
escalonada, ademas de operar en modos unidireccional y bidireccional.

e Plataforma de ensayos motorizada: El tribdbmetro deberd tener una plataforma de
ensayos motorizada tanto en el eje X como en el eje Y.

e Sensores: El tribbmetro dispondra de sensores de emision acustica, de profundidad, y
de friccion.

e Video-microscopio: El tribdmetro deberad suministrase con un sistema completo de
video-microscopio acoplado, con varios objetivos 6pticos y camara digital.

e Control y andlisis: El tribbmetro deberd permitir la programacion de las condiciones
de ensayo, su ejecucion automatizada y el seguimiento/monitorizacién/registro de las
diferentes variables del ensayo. El tribdbmetro debera suministrase con un ordenador
y monitor para el control de los ensayos vy, si fuera independiente, con un ordenador
y monitor adicional para el andlisis de los datos. El(Los) ordenador(es) debera(n)
tener instalados su(s) correspondiente(s) sistema(s) operativo(s) y los programas
necesarios para el control de los ensayos y el andlisis-evaluacion de los datos.

e Accesorios de ensayo: Se incluirdn juegos completos de portamuestras e
indentadores para los ensayos. Se proporcionaran los correspondientes accesorios de
calibracién que sean necesarios.

e Manuales: Se incluirdn los manuales técnicos de uso y mantenimiento del equipo.

e Curso de formacién: Con el fin de conseguir el 6ptimo funcionamiento y manejo del
equipo, tras su instalacion se impartira un curso de entrenamiento y formacion en las
instalaciones de la UEx con una duracion no inferior a tres dias. El curso estara
dedicado a las operaciones de uso y mantenimiento del equipo.

INSTALACION

Es obligacion del adjudicatario la instalacién, montaje y puesta en marcha del equipo
adjudicado, cuyo destino seria en las Instalaciones de la Universidad que indique el
Investigador Principal del Proyecto, siendo obligacion del adjudicatario aportar todos los
medios humanos y materiales necesarios para su correcta instalacién y funcionamiento.
Corresponde a los licitadores conocer en profundidad las caracteristicas de la instalacion, de
forma que consideren en sus ofertas todas las actuaciones necesarias para llevar a cabo la
misma.

Se entendera por puesta en marcha la entrega del material ofertado, su distribucién fisica,
hasta los cuadros generales de distribucion de los mismos (bandejas, soportes y otros), la
conexion y puesta en servicio del equipamiento como Ultimo requerimiento de
funcionamiento normal en su ubicacion definitiva.

La puesta en marcha del equipamiento deberé ser certificada por el investigador principal del
proyecto, para ello los adjudicatarios deberan acreditar documentalmente mediante la
entrega de los protocolos de puesta en servicio, debidamente cumplimentados.
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El suministro no ser4d conforme hasta que sean demostrados por el adjudicatario el
cumplimiento de todas las obligaciones necesarias para la puesta en marcha del
equipamiento, con la correcta cumplimentacion de los protocolos a que hace referencia el
péarrafo anterior, debiendo obtenerse el visto bueno del Investigador Principal del proyecto.
En el importe ofertado por el licitador se incluird el coste originado por la instalacion,
montaje y puesta en marcha del sistema en los términos recogidos en la propuesta,
partiendo de las condiciones existentes en el Centro de destino; siendo este quién
determinara el lugar y condiciones para el abastecimiento de los suministros de energia u
otros necesarios.

La instalacion, montaje y puesta en marcha se realizar4, en todo caso, siguiendo la
normativa vigente y las directrices facilitadas por el Centro de destino, quien controlara la
ejecucion a través de la/s persona/s que se designe/n.

Todas las diligencias y requisitos de documentacién y certificaciones que fueran necesarias
para la legalizacion de la instalacion se gestionaran por el adjudicatario siendo de su cuenta
los gastos incurridos por tales conceptos.

Los adjudicatarios retiraran y eliminaran todos los residuos asociados a la instalacion de los
equipos, como embalajes, protecciones, material en desuso, etc... mediante medios propios
y de acuerdo a la normativa de aplicacién para cada tipo de residuo generado.

Queda terminantemente prohibido el abandono de cualquier material en las dependencias o
en los contenedores de residuos del centro.

CLAUSULAS AMBIENTALES

El Contratista respondera de cualquier incidente medioambiental por él causado, liberando a

la UNIVERSIDAD de cualquier responsabilidad sobre el mismo.

Para evitar tales incidentes, el contratista adoptara con caracter general las medidas

preventivas oportunas que dictan las buenas préacticas de gestion, en especial las relativas a

evitar vertidos liquidos indeseados, emisiones contaminantes a la atmésfera y el abandono

de cualquier tipo de residuos, con extrema atencion en la correcta gestion de los clasificados

como Peligrosos.

El Contratista adoptara las medidas oportunas para el estricto cumplimiento de la legislacién

medioambiental vigente que sea de aplicacion al trabajo realizado.

En casos especiales, la Universidad de Extremadura podra recabar del Proveedor /

Contratista demostracion de la formacién o instrucciones especificas recibidas por el personal

para el correcto desarrollo del trabajo.

Sin &nimo de exhaustividad, a continuacion se relacionan algunas de las practicas a las que

el Contratista se compromete para la consecucién de una buena gestion medioambiental:

= Llimpieza y retirada final de envases, embalajes, basuras y todo tipo de residuos
generados en la zona de trabajo. El contratista asi mismo se hara cargo de sus residuos
y envases de residuos, tramitandolos a través de gestor autorizado.

= Almacenamiento y manejo adecuado de productos quimicos y mercancias o residuos
peligrosos.

= Prevencion de fugas, derrames y contaminacion del suelo, arquetas o cauces, con
prohibicion de la realizacién de cualquier vertido incontrolado.

= Uso de contenedores y bidones cerrados, sefializados y en buen estado.

= Segregacion de los residuos generados, teniendo especial atencion con los peligrosos

= Restauracion del entorno ambiental alterado.
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El Contratista se compromete a suministrar informacion inmediata a La Universidad de
Extremadura sobre cualquier incidente medioambiental que se produzca en el curso del
trabajo que se le confia. La Universidad podra recabar con posterioridad un Informe escrito
referente al hecho y sus causas

El Contratista queda obligado al cumplimiento estricto de las directrices que establezca el
centro dentro del Sistema de Gestion Ambiental.

Ante un incumplimiento de estas Condiciones, LA UNIVERSIAD DE EXTREMADURA podra
proceder a la paralizacion del trabajo, corriendo las pérdidas consiguientes a cargo del
Contratista.



